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1. GENERALIDADES



1. INTRODUCCION

El presente informe se realiza dentro del Plan Magna de
Mineria y a peticién de IBERGESA, empresa adjudicataria del -
presente Proyecto convocado por el Instituto Geoldgico y Mine
ro de Espathia.

Previamente a su elaboracibn, los firmantes han partici
pado en una campafia de campo de nueve dias de duracibén, aseso
rados por el equipo de Campo, a fin de realizar sobre el pro-
pio terreno las observaciones necesarias para una correcta in
terpretacidn de los datos obtenidos en el laboratorio. En es-
ta fase de campo, se procedib, asi mismo, a recolectar mues--
tras con distinto fin: paleontolbgicas de macrofbsiles, carbo
natadas para estudios de biomicrofacies, de rocas blandas pa-
ra levigados micropaleontoldgicos y de rocas duras para estu-
dios palinolbgicos.

En una segunda fase se procedid a realizar el estudio -
de las muestras cuyos resultados, ampliamente satisfactorios,
han sido discutidos conjuntamente por los firmantes, para la
elaboracidn de este informe; si bien, cada uno de ellos se -
responsabiliza més directamente con los apartados realizados.
Asi, F. Lifidn ha estudiado fundamentalmente los macrofésiles
del Prec8&mbrico-Cémbrico y los microfésiles de caparazdn inor
génico, T. Palacios los microfésiles palinoldégicos de las misg

mas edades y E. Villas los macrofb6siles del Ordovicico.

2. OBJETIVOS Y METODOS

El objetivo fundamental del trabajo se basaba en el es-
tudio del registro f6sil contenido en los estratos con vistas

a su datacibn. Este estudio era particularmente necesario en



los materiales prec@mbricos donde précticamente no existfan -
dataciones precisas, debido mayoritariamente a la escasez de
fésiles presentes en este Sistema. Los resultados tanto a ni-
vel de fésiles precambricos como de ordovicicos no pueden ser
mds satisfactorios. Por poner un ejemplo, el resultado cbteni
do de muestras positivas en los estudios palinoldégicos ha si-
do de aproximadamente un 60%, cuando lo normal en estos casos
es de un 10-20%. La presencia de macro y microfdsiles coexis-
tiendo en las series precémbricas, permiten calificarlas como
las mejor conocidas desde el punto de vista paleontolbgico de
la Peninsula Ibérica y serén referencia obligada en futuros -
trabajos nacionales y de correlacidn entre las series del nor
te y sur de Europa.

Este estudio bioestratigrifico ha sido la base de acce-
so a otras ramas paleontolbgicas no menos importantes como son
la Paleoecologia y la Paleobiogeografia que dadas las limita-
ciones de escala y de tiempo seré@n tratadas més someramente.

El método y las técnicas a emplear han sido desde un -
primer momento objeto especial de nuestra atencibn, Asi, las
distintas muestras paleontolbgicas han sido seleccionadas pre
viamente en el campo por los respectivos especialistas Y no—
pocas veces se han duplicado con el fin de someterlas a dis—-
tintas técnicas y poder valorar sus resultados con vistas a -
futuras muestreos.

El método de laboratorio ha sido el més largo y costoso.
Primero se procedid a la limpieza y siglado de las muestras,
a continuacidn se prepararon por métodos fisicos y quimicos,
luego se fotografiaron y posteriormente se procedid a su estu
dio, clasificacibn y al andlisis de los resultados obtenidos.

Capitulo importante es el de las técnicas empleadas. -
Los materiales blandos fueron levigados a fin de aislar los -
posibles microfbsiles que contuvieran, Las muestras duras de
composicibn carbonatada se montaron en lé&mina delgada por una
parte, mientras por otra se trataron quimicamente con diferen

tes &cidos débiles con objeto de aislar los microfésiles de -



pared inorgénica, y con otros productos para aislar los de pa

red orgénica (técnicas palinoldgicas).

3. ENCUADRE GEOLOGICO

El &rea estudiada se sitfia en la Zona Centroibérica se-
glin la terminologfia de JULIVERT et al. que es la mé&s aceptada
y que se basa en la fusidn de las zonas Galaico-Castellana y
Luso-Oriental-Alctidica de LOTZE (1945). Esta fusibén de las -
dos zonas de LOTZE yva mencionadas es desde nuestro punto de -
vista discutible vy serd una de las cuestiones gue se aborden
a lo largo de este Proyecto, porgque la linea de divisidn en-
tre ambas unidades se sitfia exactamente dentro del area estu-
diada.

Geolbgicamente, se pueden distinguir por una parte los
materiales del ciclo Ordovicico y por otra los referentes al
ciclo Precé@mbrico superior-Cé&mbrico. Dentro de este fltimo ci
clo distinguiremos tres unidades de caracteristicas geoldgi--
cas y paleontolbgicas distintas: Unidad de Madroﬁéra, Unidad
de Guadalupe-Ibor y Unidad de Valdelacasa-Sevilleja, gue se =
disponen de oeste a este, respectivamente.

La Unidad Madronera estd separada de la Unidad Guadalu-
pe-Ibor por un accidente tectbnico de direccidén NW-SE que 1li-
mita, en las proximidades de la falla, al Ordovicico, al blo-
gue norte. La Unidad Guadalupe-Ibor estid separada de la Unidad
Valdelacasa-Sevilleja por algfin accidente paleogeogré&fico que
se sitfia a la altura del sinclinal ordovicico de Guadarranqgue
Yy que es responsable de que el Cémbrico quede limitado en el
blogue norte, mientras que en el sur no aparezca. Se ha podi-
do constatar que la Unidad Guadalupe-Ibor forma una una estruc
tura anticlinal de flancos mds o menos simétricos. Sobre es--—
tas cuestiones volveremos m&s adelante en el apartado de Pa--
leobiogeografia.



2. PRECAMBRICO
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Se reconocen en esta hoja geol6gica dos grandes Unida--
& des: la Unidad de Guadalupe-Ibor y la Unidad de Valdelacasa-
Sevilleja, las cuales estan constituidas por las siguientes -
' formaciones de materiales (dentro de la hoja) por orden estra
i =
tigrafico descendente:
(]
Capas Conglomer&tico-carbonatadas
Unidad de Guadalupe-Ibor
s Capas pizarroso-grauvaquicas
- Pizarras del Pusa
s ' : Complejo --
UnLQad QE Valdelacasa Olitostroma de Fuentes Detrftico Inf.
Sevilleja ;
. Capas Inferiores
a Las Capas Pizarroso-grauvagquicas presentan una fuerte -
esquistosidad en el &rea. Presentan pelets algales, Icnoffsi-
les, Acritarcos y Cianoficeas.
h - = = - & & & & & " 8 "8 - " & & & & & 5 & 8 8
Las Capas Conglomeratico-carbonatadas presentan en su
parte inferior conglomerados que alternan con niveles de piza
-
rras, grauvacas y lenticulas de calizas y dolomias. E1l nfimero
de estos niveles tanto en el espacio como en el tiempo, es va
- riable seglin las regiones; asi como su continuidad lateral. -
Hacia la parte superior, desaparecen los niveles conglomeréti
- cos v las calizas, y disminuye el tamanc de grano. Contiene -
Icnofbésiles, Acritarcos, Cianoficeas de pared orgénica, fila-
. mentos de vegetales marinos, Estramatolitos y Microfitolitos.
Las Pizarras del Pusa se caracterizan por incluir mate-
- riales detriticos cuyo tamafioc de grano varia de fino a medio,
Presentan numerosas estructuras sedimentarias. Es caracteris-
tico su contenido en Icnofésiles, Acritarcos y estructuras al
- o % 8 & % 8 & & 8 4= - & 4 4 & 8 & 8 - .
gales.
-
)
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chas de composicién muy variable, de aspecto cabdtico y con -

cantos englokados por una matriz arcillosa. Contiene Acritar-

cos que proceden de la matriz.

las Pizarras del Pusa, si bien se manifiesta un tamano mayor
de los granos y una esquistosidad md&s desarrollada. A veces -
es dificil diferenciar a estas dos unidades. Contienen Icnofé

« e s 0 8

siles, pistas de Metazoos y Acritarcos.

2. ESTUDIO DE LAS MICROFACIES CARBONATADAS

Se han estudiado seis muestras procedentes de los aflo-
ramientos calcéreos de la parte NO. de la hoja, en las Capas

Conglomeratico-carbonatadas.

9401: Esparita fuertemente recristalizada. Abundantes estilo-

litos. Azoica.

9402: Biomicrita oncolitica con fenocristales dispersos mas o

menos recristalizados e inclasificables.

9404: Microesparita finamente laminada por mallas de Algas, -
en la gue alternan bancos espariticos y microespariti--

cos: Intermareal a supramareal.

9405: Esparita finamente laminada. Alternancia de niveles con
mayor o menor contenido en materia orgé&nica procedente
de la accibn de las "mallas de algas". Medio entre in-

termareal y supramareal.
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9406: Parecida a la anterior. Parecen apreciarse algunas es--

tructuras oncoliticas muy recristalizadas.

3. ESTUDIO PALINOLOGICO

Las muestras estudiadas las dividiremos segfin se sitfien

en una unidad o en otra.

3.1. Unidad de Guadalupe-Ibor

Se han estudiado diez muestras en total, gue proceden -

de materiales calcdreos y detriticos. Las primeras se corres-

ponden con las muestras de microfacies.

I-9401:

I-9402:

I-9403:

Calizas oscuras. Contienen:
Acritarcos: Polyforama sp.

Uniporata sp.

Leiosphaeridia sp.

Cianoficeas: Mysococoides sp.
Tipos B4 y El

Caliza laminada. Contiene Cianoficeas:

Tipo C y tipo B5

Caliza masiva. Mayor proporcibdn de Acritarcos que
Cianoficeas.
Acritarcos: Pterospermopsimorpha sp.

L O I I I

Protosphaeridium sp.

Leiosphaeridia sp.

Polyforama sp.

Cianoficeas: Myxococoides sp.
Tipo B4

de



I-95404: Caliza organbgena. Proporcibén de taxones como en la
anterior.

Acritarcos: Protosphaeridium sp.

Polyforama sp.

Uniporata sp.

Leiosphaeridia sp.

Cianoficeas: Myxocococides sp.

I-9405: Caliza organdgena laminada. Contiene Acritarcos:

Protosphaeridium sp.

Uniporata sp.

Leiosphaeridia sp.

I-9406: Caliza organdgena laminada. Contiene:

Acritarcos: Protosphaeridium sp.

Cianoficeas: Myxococoides sp.

L S R

I-9508: Lutitas grises bandeadas. Mala conservacifén de los -

Acritarcos.

=% 8 8 88 s ws

Trachisphaeridium? sp.

Kildinella? sp.

I-9509: ZLutitas grisaceas compactas. Azoica.

I-9510: TLutitas grisdceas compactas. Contiene Acritarcos:

Trachisphaeridium sp.

Pterospermopsimorpha sp.

3.2. Unidad de Valdelacasa-Sevilleja

I-9501: Lutitas bandeadas. Contiene Acritarcos:

Bavlinella faveolata (SHEPELEVA)

Bavlinella sp.

Pterospermopsimorpha sp.

Cianoficeas: Tipo A
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I-9502:

I-9503:

I-9504:

I-95052

E=05067:

I-9507:

I=8511-

Comc la anterior muestra.

Lutitas bandeadas. Azoica.

Lutitas bandeadas. Azoica.

Lutitas finamente laminadas. Contiene:

Cianoficeas del tipo A.

DI S R

Acritarcos: Trachisphaeridium? sp.

------- LI

Protosphaeridium sp.

Leiosphaeridia sp.

Lutitas bandeadas. Contiene Acritarcos:

Trachisphaeridium sps.

Leiosphaeridia sp.

Come la anterior.

10

Lutitas bandeadas incluidas en el 0Olitostroma de Fuen

tes.
Acritarcos: Bavlinella faveolata (SHEPELEVA)

L I T O )

Pterospermopsimorpha sp.

Hucellosphaeridium sp.

Favososphaeridium? sp.

Leiosphaeridia sp.

4. BIOESTRATIGRAFIA

El principal problema cue se nos presentan dentro de es

te apartado es el escaso conocimiento biocestratigré&fico que -

se tiene del Proterozoico Superior y afin de su paleontologia,

lo gue obliga, a veces, a realizar correlaciones a distancias
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lo suficientemente grandes como para distorsionar la extrapo-
lacibén de los resultados obtenidos en otros puntos. Para el -
caso de Espanha, este conocimiento es précticamente nulo, lo -
que obligard a ser cautos a la hora de exponer los resultados.

Por otra parte, este mal conocimiento del Proterozoico -
superior ha hecho que el Grupo de Trabajo para el Limite Pre-
cé@mbrico-Cémbrico haya creado para €l nuevo Sistema entre el
Precambrico y el Cé&mbrico gue afin no tiene nombre universal,
aungue si varios locales. Esta falta de nomenclatura a la que
hacer referencia serd, junto a la dificultad de la correlacibn
a gran distancia, los principales obst&culos con que contare-
mos para el andlisis biocestratigridfico.

Una vez situado el problema en su dimensidn exacta, pro
cederemos en una primera parte a exponer los resultados obje-
tivos obtenidos independientemente por el estudio Macropaleon
tol8gico, micropaleontolégico y Palinolégico; para a continua
cibn analizar el conjunto de los resultados. En este apartado
seguiremos también el orden general de todo el informe divi--
diéndolo por unidades y formaciones.

A falta, por el momento, de una nomenclatura biostrati-
grédfica espanola, utilizaremos las de las Plataforma rusa y -
siberiana, que son las mejor estudiadas desde el punto de vis
ta paleontolbgico.

4.1. Unidad de Guadalupe-Ibor

Trataremos este apartado por conjuntos estratigridficos:

4.1.1. CAPAS PIZARROSO-GRAUVAQUICAS

Han suministrado en el flanco E de la antiforma los si-

guientes Acritarcos:

Trachisphaeridum sp.
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Kildinella sp.

Pterospermopsimorpha sp.

Estos taxones tienen una distribucién amplia comprendida en--
tre el RIFEENSE SUPERIOR-VENDIENSE.

4.1.2. CAPAS COMGLOMERATICO-CARBONATADAS

tolitos indeterminables.

Las Cianoficeas presentes en estos niveles son:
Myxococoides sp.
tipo B4

tipo El. La edad de estos taxones es por el momento

imprecisa.
Por el contrario, los acritarcos son m&s abundantes cua

litativamente:

Polyforama sp.

Uniporata sp.

Leiosphaeridia sp.

Pterospermopsimorpha sp.

Protosphaeridium sp.

El género Polyforama es Tommotiense en las series de la
URSS. En el &rea aparece asociado con otros géneros exclusiva
mente vendienses.

Como ya se discutid en la hoja de Logrosédn, la edad de
este conjunto dehe ser en base a la macroflora gue aparece, =
VENDIENSE SUPERIOR, sin poder descartar por el momento gue el
Tommotiense inferior estuviera incluido en la parte superior
de estas capas.

4.2, Unidad de Valdelacasa-Sevilleja

S6lo se presentan aqui, los materiales pertenecientes -

al Complejo Detritico Inferior.
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4.2.1. COMPLEJO DETRITICO INFERIOR

Los materiales gque constituyem el nficleo de esta Unidad,

contienen metazoos, cuyas formas de actividad vital son pare-

cidas a las gue aparecen en el Proterozoico superior de otras
dreas. De este modo, podemos datar estas capas como VENDIENSE.

Aparecen también en los estudios palinoldgicos, Cianofi

LI N e

ceas del tipo A. Estos ejemplares, por ser desconocidos hasta

LI I Y

el momento, no permiten precisiones bioestratigr&ficas:

LLos Acritarcos se han clasificado como:

Bavlinella faveolata (SHEPELEVA)

Bavlinella sp.

Pterospermopsimorpha sp.

Protosphaeridium sp.

Leiosphaeridia sp.

Trachisphaeridium sp.

Nucellosphaeridium sp.

Favososphaeridium sp.

La mayor parte de las asociaciones encontradas indican una -
edad VENDIENSE, si exceptuamos algunas otras gque presentan -
una distribucidn algo més amplia, RIFEENSE SUPERIOR-VENDIENSE.
El desconocimiento de la serie estratigrdfica completa de es-
te Complejo, y la edad de esta iltima asociacidén, no permiten

descartar la edad Rifeense superior, para el mismo.

5. CORRELACIONES

Dentro del &area estudiada, s6lo poseemos datos fidedig-
nos de los materiales de las Unidades de Guadalupe-Ibor y Val
delacasa-Sevilleja, por lo que nos referiremos exclusivamente

a ellas.
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Las Capas Pizarroso-grauvdquicas de la Unidad de Guada-
lupe-Ibor, se pueden correlacionar, a grandes rasgos, con las
capas por debajo del Olitostroma de fuentes, con este mismo y
con la parte inferior de las Pizarras del Pusa.

Las Capas Conglomer&tico-Carbonatadas se pueden correla
cionar con la parte media, al menos, de las pizarras del Pusa.

Respecto a Ossa Morena, la Formacibn San JerS6nimo (Li--
nan, 1979) se puede correlacionar con las Capas Conglomerdti-
co-Carhonatadas, de una manera general; mientras gue el resto
de la parte superior del Complejo Vulcano-sedimentario se co-
rrelacionaria con las Capas Pizarroso-Conglomerdticas.

En relacidén con la plataforma rusa, se correlacionarfan
con las formaciones y series de edad parecida, como ya discu-

timos en el apartado anterior.

6. DEDUCCIONES PALEOECOLOGICAS

Para la realizacibn de este apartado, hemos tenido en -
cuenta el tipo de microfacies carbonatadas, y las deducciones
cualitativas y cuantitativas de las distintas muestras fosili
feras recolectadas. Este estudio lo haremos por unidades pa--
leogeogréficas y estratigréficas, por separado.

6.1. Unidad de Madrohera

En esta hoja no afloran materiales de esta Unidad geold

gica.

6.2. Unidad de Guadalupe-Ibor
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6.2.1. CAPAS PIZARROSO-GRAUVAQUICAS

El nimero de muestras estudiadas y la continuidad espa-
cial de las mismas es escaso, circunstancias que no permiten
elaborar un modelo paleoecolbgico detallado; cuestidn gue, =~
por otra parte, no es objetivo del presente trabajo. No obs--
tante, con los organismos gue no presenten sefales de haber -
sufrido un largo transporte, deduciremos algunas de las condi
ciones paleoecol&gicas reinantes.

El tipo de organismos presentes, permite deducir un de-
pdsito en una cuenca marina, parcialmente restringida, ya que
las condiciones que han permitido la conservacién de los Acri

O e

tarcos y Cianoficeas de pared orgédnica denotan un medio reduc
éé;:oé coﬁ.éééé'ééééabilidad con peribdicos procesos de decan
tacién rdpida, lo que explicaria la buena conservacidén de los
ejemplares.

La gran distribucidn espacial que presentan algunas de
las especies y géneros de Acritarcos aparecidos, permiten de
ducir que en esta cuenca vi%i;ééﬁ‘ﬁﬁmerosas comunidades vege-
tales planctbénicas que tendrian una cierta comunicacién con -
el mar abierto.

El medio bentdnico estarfia ocupado por comunidades de -
metazoos y Algas, que vivirfian en un medio infralitoral, bajo
ﬁﬁé'ééé;sa ééiﬁ&na de agua, y que nos van a indicar hacia la
parte superior de la serie, un aumento en la proporcidén de -

oxigeno contenido en el agua.

6.2.2. CAPAS CONGLOMERATICO-CARBONATADAS

En las facies microconglomeritico-arenosas vivia una co

munidad bentdnica de Metazoos tipica de un medio litoral a -

infralitoral somero, de aguas fuertemente oxigenadas.
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Dentro de las facies carbonatadas se encuentran Acritar

cos, Cianoficeas, y estructuras estmmatolfticas vy microfito-

liticas. Esta asociacidn es tipica de un medio marino somero.
ééé.iéé datos obtenidos, tampoco podemos realizar un modelo -
paleocecoldgico detallado; no obstante ciertas cuestiones han
podido ser determinadas. En la cuenca vivian comunidades vege
tales planctbnicas tipicas de zona neritica, representadas en
los sedimentos por los acritarcos, los cuales dada su conser-
vacidén no presentan sinééﬁéé'éé'ﬁn transporte horizontal pro-
longado. Dada la distribucidn universal de algunos de estos -
taxones podemos inferir una cierta comunicacidn de la Cuenca
con el mar abierto. El medio bentbnico estaria habitado por -
Algas, fundamentalmente Cianoficeas, y por Bacterias, que cons
tituyen comunidades de "Qéiiéé-éé.élgas“ laé'é&éiéé'formarian
un ecosistema modificador de las condiciones ambientales en--
tre la interfase agua-tierra. Este ecosistema seria el respon
sable mayoritario del tipo y velocidad de sedimentacién, y da
ria lugar a la formacidén de costras de carbonato de origen or
génico entre las que quedarfan atrapados los restos orginicos
de la actividad vital. La abundancia cuantitativa de restos -
orgdnicos aboga por la existencia de aguas templado-c&lidas.
En relacidén al medio sedimentario reinante, vefse VILAS et al
1979.

El estudio de las microfacies carbonatadas, representa-
das en general por biomicroesparitas y esparitas de origen al
gal, sugieren la existencia de bhancos de Algas que se desarro
llardn en un medio sedimentario comprendiéé-éﬁtre intertidal
Yy supratidal (LOGAN et al. 1974, HOFMAN 1976, PLAYFORD y COK-
BAIN 1976 y COOPER et al.198l). Los estromatolitos observados
estarfan formando parte de la masa central de los bancos de -
algas. El estudio cualitativo-cuantitativo de la proporcidn -
planctdénicos/benténicos apunta, para la mayor parte de las -

muestras tomadas un medio sedimentario intermareal.
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El andlisis paleoecolf6gico de las facies de pizarras con
Y????F???%?? sugiere la existencia de un medio infralitoral -
somero en el que vivirian florecientes comunidades vegetales
sésiles sobre un sustrato relativamente duro en donde se pro-
dujeron importantes episodios de decantacibén gue ayudaron a -
la conservacidn in situ de la flora. En las épocas de tormen-
ta, estos vegetales serian arrancados y sus restos deposita--
dos en el medio intermareal.

Las facies detriticas del miembro II presentan niveles
de bioturbacidn gue nos hablan de episodios largos de escasa
sedimentacidn alternando con otros de mayor velocidad de sedi
mentacidn. En la parte superior aparecen niveles con Vendotae

T I e

?%9? con sintomas evidentes de haber sufrido un transporte -
en horizontal.

En definitiva, los datos expuestos abogan por una mayor
oxigenacidn de las aguas, acompafiada de una mayor energia del
medio, en el que se producirian oscilaciones de la linea de -
costas, para el conjunto de toda la formacibén. Estos factores
explicarian la relativa escasez de Acritarcos en las muestras

LI T T T S |

estudiadas.

6.3. Unidad de Valdelacasa-Sevilleja

Los finicos materiales gque afloran pertenecen al Comple-

jo Detritico Inferior.

6.3.1. COMPLEJO DETRITICO INFERIOR

Las deducciones palececolbgicas para este conjunto, pue
den verse en la hoja de Sevilleja de la Jara. De todas formas
el estudio realizadec mediante la fauna, revela gque las condi-
ciones biolbgicas reinantes eran muy parecidas a las existen
tes durante el depbsito de las Capas Pizarroso-Grauvéquicas,
con la diferencia de que existian algunas especies y otros ta

xones locales, tipicos de cada unidad.
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7. CONSIDERACIONES SOBRE GEOLOGIA REGIONAL

El andlisis de los datos obtenidos en el campo, contem-
plados a la luz de las conclusiones paleontoldgicas, permiten
diferenciar en el &rea estudiada dos unidades geolbégicas sepa
radas por accidentes tectbnicos, con caracteristicas propias
y que se han denominado Unidad Guadalupe-Ibor y Unidad de Val
delacasa-Sevilleja. Ademds, permite plantear la hipStesis de
la existencia de una tercera unidad denominada Unidad de Ma--

dronera, en base a la desaparicifn brusca de las capas Conglo

- meratico~Carbonatadas, al llegar al accidente gque separa a am

bas unidades; capas gue por otra parte tienen una extensién -
de m8s de 100 km. a lo largo de un eje de direccidn aproxima-
da N-S. Este ser& uno de los problemas planteados que habrid -
que resolver en la continuacidn del proyecto durante el presen
te ano.

Respecto a la Unidad de Guadalupe-Ibor, los datos paleon
tolbgicos indican a su vez que estd constituida por una es--
tructura antiforme de flancos m&s o menos simétricos, cuyo -
eje sigue una direccibn aproximada NO-SE y se encuentra plega
do. Por otra parte, el tipo de facies, la edad de las mismas
y su distribucidn en la columna estratigrdfica permite indi-
vidualizar a los materiales que contiene de los que forman la
Unidad de Valdelacasa-Sevilleja.

Estos cambios de sedimentacifn entre unidad y unidad vie
nen acompanados de accidentes tectbnicos que los delimitan, -
lo gue viene a poner de manifiesto que la estructura general
de los materiales inferiores a las series ordovicias, no es -
ni continua, ni debida sblamente a una erosibn infraordovici-
ca como algunos autores piensan, sino que su gé€nesis y geome-—
trfa es més compleja y estd en relacién con la presencia de -
accidentes tectdnicos que actfian desde el Precémbrico y que -
son los principales responsables de la actual distribucidn de
materiales dentro de cada Dominio paleogeogrédfico, al igual -

gue sucede en Ossa Morena.
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1. INTRODUCCION

En esta hoja el Ordovicico aflora extensamente a lo lar
go del sinclinal del Gnadarrangque, presenténdose también en -
su nficleo un afloramiento importante de materiales sildricos.
Para su estudio se ha levantado una columna bioestratigriafi-
ca en el flanco NE del sinclinal, a lo largo de la carretera
Puerto de San Vicente-Alia, y se han estudiado varios yacimien
tos fosiliferos aislados que ayudan a una mejor comprensidn =
de la serie.

Para denominar las distintas formaciones estudiadas he-
mos empleado, también agui,la terminologia introducida por -
Gil-Ccid ‘et al. (1976).

2. SECCION DE LA CARRETERA PUERTO DE SAN VICENTE-ALIA

Estd situada en el flanco N del sinclinal del Guadarran
gue siguiendo la carretera indicada. En ella se han estudiado
los niveles comprendidos entre el techo de la "Cuarcita Armo-
ricana" s.l. y la base de la "Cuarcita de Las Majuelas".

En esta seccifén solamente hemos encontrado fauna en las
"Pizarras con Calymene" que indica edades Llanvirn y Llandei-
lo, pero la aparicidn de macrofbsiles del Caradoc superior en
el sinclinal de las Villuercas dentro de las "Pizarras inter-
medias" (ver pég. 25, memoria H.707) y de microfésiles dentro
de la misma formacidn en el mismo sinclinal del Guadarrangue
y en el de Herrera del Duque (ver Robardet et. al. 1980), per
mite completar el conocimiento biocestratigridfico de nuestra -

columna.
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2.1. "Pizarras con Calymene"

Son unos 290 m de lutitas, entre las gue predominan las
pizarras de colores grises y cremas, pero son también frecuen
tes las arcillolitas rojizas. En los 75 m superiores las luti
tas presentan intercalaciones de psamitas estratificadas en -
bancos de 10 a 20 cm.

Esta formacidn se ha mostrado muy fosilifera y presen
ta gran nGmero de niveles lumaquélicos en los que los fésiles
aparecen normalmente en forma de moldes internos y externos.
La fauna no parece haber sufrido una gran remocidn después de
su muerte, pues su conservacidén es bastante buena y son los -
fenbmenos tectdnicos los gue m&s importancia han tenido en -
su deformacibn.

En esta formacidn se han localizado y muestreado 10 ni-
veles fosiliferos cuya posicidn estratigrédfica y contenido fau
nistico se indica en la fig. 1. Damos a continuacién una rela
cidbn de los taxones aparecidos en cada uno de los niveles:

Nivel 0: Paleoglossa? sp.

Nivel 1: DIPLOGRAPTIDAE indet.
CALYMENIDAE indet.
PHACOPINA indet.
ORTHIDA indet.

Nivel 2: Didymograptus sp. indet.
PHACOPINA indet.

Nivel 3: Redonia sp. dndet.

Nivel 4: Kloucekia sp. indet
Neseuretus (Neseuretus) sp. indet.
ASAPHIDAE indet.
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Nivel 5:

Nivel 6:

Nivel 7:

Nivel 8:

Nivel 9:
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PHACOPINA indet.
Redonia sp. indet.
Didymograptus sp. indet.

Pseudobasiliscus nobilis cuadiculatus (BORN)
PHACOPINA indet.

Neseuretus (Neseuretus) sp. indet.

CYSTOIDEA indet.

Cacemia riberoi (SHARPE)

Redonia sp. indet.
Didymograptus sp. indet.

Ectillaenus sp. indet.

Redonia sp. indet.
ORTHIDA indet.

Cacemia riberoi (SHARPE)

Redonia sp. indet.

Ectillaenus sp. indet.

Eodalmanitina destombesi aff. nava HAMMANN
Salterocoryphe salteri (ROUAULT)

Neseuretus (Neseuretus) tristani (BRONG)
ASAPHIDAE indet.

Redonia sp. indet.

ORTHOCERATIDAE indet.

Colpocoryphe roualti HENRY
Neseuretus (Neseuretus) tristani (BRONG)
PHACOPINA indet.

Heterorthina kerfornei MELOU

Redonia sp. indet.

Calix sp. indet.
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2.2. "Cuarcita de La Cierva"

Es una formacibn psamitica de unos 80 m de potencia que
presenta en su base un peguete muy neto de unos 40 m de espe-
sor constituido por areniscas cuarzosas estratificadas en ban
cos gruesos cuya potencia alcanza 1,5 m hacia el techo de la
formacibén. Sobre este primer tramo existen unos 15 m cubier--
tos por derrubios, y a continuacibdn unos 25 m en los que al--
ternan areniscas cuarzosas marrones en bancos de hasta 1 m de
potencia en el techo, con pizarras arenosas grisidceas cuya -
abundancia disminuye hacia el techo de la formacidn. No ha -
aparecido ningfin tipo de fauna en estos niveles.

2.3. "Pizarras intermedias"

Tiene unos 100 m de potencia y estd constituida por pi-
zarras arcillosas de colores blanquecinos, rojizos y cremas.
Hacia el techo estos niveles lutiticos presentan colores més
oscuros y una mayor dureza. Esta formacién es equivalente a -
las "Pizarras intermedias" mas el miembro inferior de las *Pe
litas con fragmentos" de Robardet et al. (1980).

No hemos encontrado fauna dentro de estos niveles en es
ta seccibén pero su ausencia queda compensada por los recien--
tes hallazgos de quitinozoarios realizados por Robardet et al.
(op. cit.), junto con los de trinucleidos de Gil-Cid et al. -
(1971), en este mismo sinclinal, ademé@s de la asociacidn ben-
ténica encontrada por nosotros en el cercano sinclinal de las
Villuercas (ver p&g. 25 de la memoria de la hoja 707).

Sobre esta formacién lutitica se sitfia concordante la -
"Cuarcita de Las Majuelas".
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3. YACIMIENTO N°1

3.1. Localizacibén

Esti situado al N del Embalse del Cijara, en el talud S
del camino que une el poblado del Pantano del Cijara y Anchu-
ras, a unos 3 km. en linea recta desde agquel en direccidn -
E-NE. Sus coordenadas U.T.M. son las siguientes:

Latitud: 4363,1
Longitud: 330,2

3.2. Litologfa, posicidn estratigrdfica y contenido faunisti-

co.

El nivel fosilifero est& constituido por unas pizarras
arenocsas grises situadas unos 50 m sobre el techo de la "Cuar
cita Armoricana" s.l. dentro de las "Pizarras con Calymene".

Este yvacimiento ha dado:

Didymograptus sp. indet.

Neseuretus (Neseuretus) tristani (BRONG,)

Redonia sp. indet.

Orthis sp.

La asociacidén del género Didymograptus y la especie -

N.(N.)tristani es caracteristica del Llanvirn en la regibn.

4. YACIMIENTO N°2

4.1. Localizacidn

Se encuentra a unos 250 m al W del yacimiento anterior,
en el talud E de la misma carretera. Tiene las siguientes coor
denadas U.T.M.
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Latitud: 4363,1
Longitud: 329,9

4.2. Litologia y posicién estratigréfica

Se encuentra dentro de las mismas facies lutiticas de -
las "Pizarras con Calymene" a unos 200 m sobre la base de &s-
ta.

4,3. Fauna y edad

Se han determinado:

Neseuretus (Neseuretus) sp. indet.

Colpocoryphe? sp.
CRINOIDEA indet.

Con esta fauna sb6lo puede deducirse una edad Llanvirn-

Llandeilo indiferenciado.

5. YACIMIENTO N°3

5.1. Localizacién

Se encuentra al N del Embalse del Cijara y aproximada--
mente 1 km al W de los dos yacimientos anteriores, en el talud
N de la misma carretera. Sus coordenadas U.T.M. son las siguien
tege

Latitud: 4369,4
Longitud: 329,3
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5.2. Litologia y posicibn estratigréfica

Sus caracteristicas litolbgicas son las mismas que las
de los anteriores y estd incluido también en las "Pizarras con
Calymene" con una posicidn estratigrédfica més alta que los ya

cimientos anteriores.

5.3. Fauna y edad

En este nivel s6lo ha podido determinarse:

Neseuretus (Neseuretus) sp. indet.
NAUTILOIDEA ENDOCERIDA indet.

gue nos indican una edad Llanvirn-Llandeilo indiferenciado.

6. YACIMIENTO N°4

6.1. Localizacidn

Estd situado en la orilla N del Embalse del Cijara, al
S de la primera peninsula que queda en este embalse al E del
poblado del Pantano del Cijara. Sus coordenadas U.T.M. sont

Latitud: 4362,5
Longitud: 328,5

6.2. Litologia y posicién estratigrifica

Este nivel fosilifero continfia formando parte de las fa
ciles lutiticas caracteristicas de las "Pizarras con Calymene"
Yy se encuentra situado en el tercioc superior de esta forma--

cibn, estratigrédficamente por encima de los yacimientos 1,2 y
3-
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6.3. Fauna y edad

Hemos encontrado en este yacimiento:

Heterorthina cf. morgatensis MELOU

Colpocoryphe? sp.

Redonia sp.

La presencia en este nivel de una especie del género He
terorthina, que por su mal estado de conservacidén hemos deja-
do con nomenclatura akbierta, pero gue muy posiblemente coinci

da con H. morgatensis MELOU, permite datarlo con gran seguri-

dad, ya que dicha especie es caracteristica del Llandeilo in-

ferior en Bretana y Portugal (ver Henry et al., 1976).

7. YACIMIENTO N°5

7.1. Localizacidn

Se encuentra situado en la orilla N del Embalse del Ci-
jara, a unos 750 m al NW del poblado del Pantano del Cijara,
en el talud N de la carretera que une este poblado con el de

Guadisa. Sus coordenadas son las siguientes:

Latitud: 4363,5
Longitud: 326,25

7.2. Litologia y posicibn estratigré&fica

Son unos niveles de pizarras arcillosas gris oscuro si-
tuadas directamente sobre la "Cuarcita de Las Majuelas" y a -
las que Gil-Cid et al. (1976) denominan "Pizarras Ampelfiticas".
El nivel fosilifero muestreado se encuentra a 1 m sobre la ba

se de esta formacidn.
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7.3. Fauna y edad

Presenta una gran variedad de monograptidos entre los -

que el género Monograptus es el mds abudante. En estos mismos

niveles en otras secciones dentro del mismo sinclinal del Gua
darranque, Gil-Cid et al. (1976) y Robardet et al. (1980) ci-
tan varias especies de monograptidos del Llandovery superior,

edad que podemos asignar también a nuestro yacimiento.

8. YACIMIENTO N°6

8.1. Localizacibn

Estd@ situado al S del Embalse del Cijara y de la zona -
denominada la Nava, unos 125 m al E de la cota 544 m, a ambos
lados de un camino forestal. Sus coordenadas U.T.M. son las -
siguientes:

Latitud: 4356
Longitud: 332,7

8.2, Litologia y posicibn estratigréfica

Son unas pizarras arenosas grises caracteristicas de -
las "Pizarras con Calymene". Fste yacimiento se encuentra, a
diferencia de todos los dem@s, en el flanco S del sinclinal -
del Guadarranque.

8.3. Fauna y edad

Hemos encontrado agui una asociacibén muy rica de braquib

podos y trilobites muy bien conservados, entre los que se han
determinado:
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Eorhipidomella musculosa (MELOU)

Aegiromena mariana DROT

Ecodalmanitina macrophtalma (BRONG.)

Illaenus sp. indet.

Placoparia (Coplacoparia)tourneminei (ROUAULT)
Salterocoryphe salteri (ROUAULT)

ASAPHIDAE indet.

Esta es una asociacibn tipica del Llandeilo inferior, -
pués varios de los taxones determinados son caracteristicos -
de la parte basal de dicha Serie en todo el dmbito Ibero-Armo
ricano (ver Henry et al., 1976; Hammann, 1971: fig. 6; y Ha--

mmann, 1974: pp. 41-45).

9. YACIMIENTO N°7

Este yacimiento fué muestreado por Francisco Nozal.

9.1. Localizacién

Esté situado al S de la Sierra del Aljibe en la cabece-
ra de uno de los barrancos ocupados por el Embalse del Cijara,
con las siguientes coordenadas:

Latitud: 4359,2
Longitud: 334,5

9.2. Posicibén estratigréfica

Por la fauna que contiene pertenece a las "Pizarras con
Calymene".
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9.3. Fauna y edad

Se han determinado:

Neseuretus (Neseuretus) sp. indet.

Ectillaenus sp. indet.

Indican una edad Llanvirn-Llandeilo indiferenciado.

10. BIOESTRATIGRAFIA

Llanvirn

Esta es la Serie m&s antigua gque podemos datar faunisti
camente entre los materiales estudiados. En la seccifn de la
carretera Pto. de San Vicente a Alia hemos encontrado varios
taxones gque nos indican claramente una edad Llanvirn, y cuya -
distribucidn permite asignar a esta Serie dentro de nuestra -
columna las 2/3 partes inferiores de las "Pizarras con Calyme
ne". A lo largo de los primeros 50 m de esta formacidn se pre

senta el género Didymograptus, caracteristico del Llanvirn en

nuestra regidn, y que segfin Gil-Cid et al. (1976) en la carre
tera de Navatrasierra presenta varias especies caracteristi--

cas de la Zona de bifidus. El braguibfpodo Cacemia riberoi tie

ne una distribucidén m&s amplia que los graptolitos anteriores
dentro de las "Pizarras con Calymene" y dado que en otras re-
giones (como por ejemplo el centro de Portugal) suele apare—-

cer siempre acompahnado por Didymograptus (ver Mitchell, 1974),

podemos ampliar la extensidn del Llanvirn dentro de nuestra -
columna.
Unos metros por encima de los Gltimos niveles con Cace-

mia riberoi hemos encontradoe Eodalmanitina destombesi aff. na-

va, gue dejamos con nomenclatura abierta porque algunos rasgos
morfolbgicos que presenta no corresponden exactamente con la -

subespecie de Hammann (1972), aunque muy posiblemente sean con
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secuencia de la deformacibén tectbnica. La subespecie citada -
es caracteristica del Llanvirn alto (ver Hammann, 1974) y el

nivel gue la contiene en nuestra seccifn es el mids alto que -
puede ser datado con esa edad. El1 siguiente nivel fosilifero

va contiene fauna del Llandeilo.

Entre los yvacimientos fosiliferos que hemos estudiado -
de forma aislada, sb6lo el n°l puede ser asignado con seguridad
al Llanvirn, dado su contenido en graptolitos del género Didy
mograptus.

Llandeilo

Dentro de la seccibn de la carretera de Puerto de San -
Vicente a Alia s6lo se ha localizado un nivel fosilifero del
Llandeilo, pero la presencia de varias asociaciones faunisti-
cas de esta Epoca en los yacimientos de la zona SE de la hoja
permiten completar el conocimiento bicestratigrdfico de la Se
rie en nuesta regidn.

Unos 30 m sobre el ltimo nivel datado del Llanvirn en
la seccidn estudiada (ver fig. 1), nos aparece una asociacibn
faunistica en la que junto a varias especies de trilobites ca
racteristicos indistintamente del Llanvirn y del Llandeilo, -
encontramos un braguibpodo gue permite una mayor precisidén es
tratigridfica. Es Heterorthina kerfornei MELOU que segfin Henry

et al. (1976, fig.3) tiene una distribucidn bastante amplia -
dentro del Llandeilo inferior de Bretana y del centro de Por-
tugal. Segfin esto tenemos entre los niveles 8 v 9 (ver fig.1l)
30 m con una edad imprecisa Llanvirn-Llandeilo, pero entre -
los gque debe encontrarse un nivel fosilifero equivalente al -

del yacimiento n°4 que contiene Heterorthina cf. morgatensis

MELOU (ver p&g. 26). Esta especie segfin el trabajo citado de
Henry et al. tiene una dispersibn vertical muy estrecha den--
tro del Llandeilo inferior y suele aparecer unos metros por -

debajo de las primeras H. kerfornei.
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También en las proximidades del nivel fosilifero 9 debe
encontrarse en nuestra coclumna un nivel semejante al que con-
tiene la asociacibn faunistica del yacimiento n°6 (ver pag.28)

pues los taxones Eorhipidomella musculosa, Aegiromena mariana,

Eodalmanitina macrophtalma y Placoparia (Coplacoparia) tourne-

minei, presentes en aquél, son caracteristicos de la parte ba
sal del Llandeilo inferior en toda la regibén Ibero-Armoricana.

El Llandeilo superior no ha sido reconocido faunistica-
mente en esta hoja, pero é&ste es un problema comfin a toda la
regidn Ibero-Armoricana, debido en parte a dificultades de co
rrelacidén con las series britdnicas después de gque Willians -
et al. (1972) modificaran algunos de sus limites.

Caradoc-Ashgill

No hemos encontrado en esta hoja ningln nivel fosilife-
ro correspondiente a estas épocas, pero algunos hallazgos fau
nisticos puntuales realizados por autores anteriores en esta
zona y en otras vecinas permiten una aproximacién a la bioes-
tratigrafia del Ordovicico Superior.

El dato mds antiguo gue tenemos sobre fauna del Caradoc
en el sinclinal del Guadarrangue procede de Gil-Cid et al. -
(1971) , que describe un ejemplar de Onnia goldfussi (BARR.) -

procedente de las "Pizarras intermedias" en la seccidn de Na-
vatrasierra. M8s recientemente Robardet et al. (1980) encuen-
tran quitinozoarios de la Biozona n°l6é de Paris (1981) en las
"Pizarras intermedias" cortadas por la carretera de Pto. de -
San Vicente a Alia, y también otros de las biozonas 14, 15 y

16 del mismo autor (op. cit.) en el sinclinal de Herrera del

Duque. Dichas biozonas, seglin el trabajo de Paris (op. cit.),
tienen unas edades postHarnagiense (probablemente Soudleyense),
Longvilliense y Marshbrookiense respectivamente. Por fGltimo -
hay gue resefiar el hallazgo que hemos realizado de una asocia

cidn de flauna bentdnica del Marshbrookiense dentro de las "Pi
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zarras intermedias" en el sinclinal de las Villuercas (ver -
pag. 25' y fig.2 de la memoria de la hoja 707).

Bas8ndonos en los datos anteriores hemos intentado una
correlacién de la columna estratigr&fica de la hoja de Logro-
s&n con los distintos pisos del Caradoc distinguidos en las -
Islas Brité@nicas (ver Williams et al., 1972), cuyo resultado
se refleja en la fig. 2 de esa memoria. Dichos resultados pue
den extenderse con una seguridad alta a la columna estratigrd
fica de nuestra zona, teniendo en cuenta la constancia late--
ral de las facies, la cercanfa entre las dos zonas y principal
mente el gue uno de los niveles de quitinozoarics citado haya
sido encontrado en nuestra misma seccidn.

Por todo lo anterior podemos atribuir a la "Cuarcita de
La Cierva" una edad Costoniense-Harnagiense, aunque la base -
de la formacidn podria tener todavia una edad Llandeilo supe-=
rior. La mitad inferior de nuestras "Pizarras intermedias" ten
dria una edad comprendida entre el Soudleyense y el Marshbroo
kiense. Seglin nuestros datos el resto del Caradoc superior y
el Ashgill aln no han sido detectados faunisticamente en la -
regidén, aungque podrian estar representados por parte de las -
"Pelitas con fragmentos" de Robardet et al. (1980).

SilGrico

Los primeros taxones caracteristicos de este sistema -
aparecen unos metros por encima de la "Cuarcita de Las Majue-
las", nivel que se corresponde con nuestro yacimiento n°5, en
el que aparece el género Monograptus.

Estudios faunisticos m&s detallados de Gil-Cid et al. -
(1976) y de Jaeger (en Robardet et al., 1980) han permitido -
datar niveles entre el Landovery superior y el Ludlow inferior.
Este filtimo es al parecer el Piso mds moderno del Paleozoico

gue tiene representacidn en el Sinclinal del Guadarrangque.
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11. PALEOECOLOGIA Y PALEOBIOGEOGRAFIA

Posteriormente al depfsito durante el Arenig en zonas -
nerfticas de grandes espesores de arenas bien lavadas, tiene
lugar a comienzos del Llanvirn una transgresidn que deja nues
tra zona dentro de un ambiente de plataforma marina alejada -
de la costa. Este ambiente se mantuvo en la regién durante to
do el Llanvirn y como minimo el Llandeilo inferior. Los fon--
dos de esta plataforma estuvieron densamente poblados por co-
munigdades bentdnicas, constituidas principalmente por braguid
podos, trilobites, bivalvos y equinodermos. Asociaciones planc
tdénicas de graptolitos fueron frecuentes durante el Llanvirn.

Las especies de braquibfpodos y trilobites son caracte--
risticas de la regidn Ibero-Armoricana que formaba parte de -
la Provincia Mediterr&nea (ver Havlicek, 1976) caracterizada
por sus aguas frias, consecuencia de la posicién del polo du-
rante la &poca en las cercanias del centro del Sahara. Entre
los braquifpodos la mayoria de las especies clasificadas per-
tenecen a la familia Heterorthidae, que es muy caracteristica
de la provincia citada y que al parecer fué su centro de desa
rrollc.

Tras el episodio regresivo marcado por la "Cuarcita de
La Cierva". durante el Soudleyense-Marshbrookiense vuelve a -
implantarse en la zona un medioc de plataforma marina en el -
que predominan los aportes peliticos, que habrfa estado pobla
do esporddicamente por asociaciones benténicas de braguidpo--
dos, briozoos y trilobites (ver Paris, 1981: pag. 33 y fig. -
29). Muy probablemente estas asociaciones sean del mismo tipo
que la encontrada por nosotros en el sinclinal de las Villuer
cas, que contiene junto a braguibpodos muy caracteristicos de
la Provincia Mediterrfnea, otros procedentes de zonas més cé-
lidas en el N de Europa. Las conclusiones palececolégicas ob-
tenidas del estudio de aquella asociacibn pueden ser extendi-

das a esta zona.
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Al comienzo del Silfirico una regresidn d& lugar al depd
sito de arenas muy lavadas en zonas neriticas adversas para -
la vida. Es durante el Llandovery superior cuanto tiene lugar
una gran transgresidn gue deja nuestra zona a gran distancia
de la costa; los fondos marinos adgquieren entonces caracteris
ticas euxinicas que impiden el desarrollo de faunas bentdni--
cas y reciben importantes cantidades de organismos planctdéni-
cos muertos. Estas condiciones se mantendrian comoc minimo has
ta el Ludlow inferior.
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EXPLICACION DE LA LAMINA T

fig. 1.- Impresiones ramificadas, de recorrido sinuoso, asimi-
lables a la locomocién de un metazoo primitivo. Com--
plejo detritico inferior. VENDIENSE.

fig. 2.- Bioturbaciones producidas por la actividad vital de -
un primitivo Metazoo desconocido Complejo Detritico -
Inferior. VENDIENSE.
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LAMINA III

Eorhipidomella musculosa (MELOU), moldes inter-

no (fig. 1) y externo (fig.2) de dos valvas pe-
dunculares. "Pizarras con Calymene", yacimiento
n°6. IBFN 9331 e IBFN 9331', x 4,8.

Eodalmanitina macrophatalma (BRONG.), molde in-

terno de un ejemplar con el pigidio fracturado.
"Pizarras con Calymene", yacimiento n°6.VSQ3/5
-, o < S

Placoparia (Coplacoparia) tourneminei (ROUAULT),

moldes internos de 2 ejemplares completos. "Pi--
zarras con Calymene", yacimiento n°6. VSQ3/3 vy
vsQ3/4, x 3,7.
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LAMINA IV

Figs. 1 y 2.- Orthis sp., molde interno de un ejemplar con las

Fig.

Fig.

S~

4.-

dos valvas unidas, fig. 1l: vista ventral, fig.2:
vista dorsal. "Pizarras con Calymene", yacimien-
. Ml We02/ Ly X 3.

Eodalmanitina destombesi aff. nava HAMMANN, mol-

de interno de un cefalén. "Pizarras con Calymene"
Seccifn carretera Puerto de San Vicente-Alia, ni-
vel 8. VBEQL/8/2, x 3,4.

Redonia sp. indet., molde interno de una valva de
recha. Pizarras con Calymene. Seccidn carretera -
Puerto de San Vicente - Alia, nivel 8. VSQl1/8/4,
X 3.4,
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MUESTRAS DEL ORDOVICICO ¥ SILURICO DE LA HOJA

15/28 IBFN 9300

9301~-1
9301~2

9301-3

9301-4

9302

9303

9304-1
9304-2

9305
9306-4

9307

9308
9309

9310-4

9310~5
933 L

9312

9313

9314

708

Paleoglossa? sp.: molde interno de una valva

aislada.

Diplograptidae indet.: impresifn scbre pizarra.
Calyvmenidae indet.: fragmento del molde interno
de un cranido.

Phacopina indet.: fragmento del molde interno -
de un cefaldn.

Calymenidae indet.: fragmento del molde interno
del torax y pigidio.

Didymograptus sp. indet.: impresifn sobre piza-

rra.

Redonia sp. indet.: molde interno de una valva
izquierda.

Phacopina indet.: molde internc de un pigidio.

Neseuretus (Neseuretus)sp. indet.: molde interno

de un pigidio.
Didymograptus sp. indet.: impresién sobre piza-

Kloucekia sp. indet.: molde internoc de un pigi-
dio.
Neseuretus (Neseuretus) sp. indet.: molde inter

no de un cranidio.
Cystoidea indet.: molde interno de un cédliz.

Cacemia riberoi: molde interno de una valva pe-

duncular.

Pseudobasiliscus nobilis caudiculatus: molde in-

terno de un pigidio.
Phacopina indet.: molde interno de un cefalén.
Cacemia riberoi: molde interno de una valva bran

gquial.

Didymograptus sp. indet.: impresidn sobre piza-

rra.

Ectillaenus sp. indet.: molde interno del cefa-

16n y el torax.
Redonia sp. indet.: molde interno de una valva

derecha.



1

9321 y

8315

9316-3 a 5

9317

9318

9319
9320-1. & 6

9322-2 y 3

9323

9324
9325

9326

9327

9328

9329

9330

9331-2 y 3
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Ectillaenus sp. indet: molde interno de un cefa
16n.

Cacemia riberoi: molde interno de una valva pe-

duncular (3), molde externo de una valva bran—--
quial (4) y molde interno de una valva braquial
(B) .

Salterocoryphe? sp.: molde interno de un pigi--

ad1o;

Neseuretus (Neseuretus)tristani: molde interno

de un cranidio incompleto.

Orthoceratidae indet.: molde interno.
Lumaquela con moldes internos y externos de:
Phacopina indet. (1)

Colpocoryphe roualti (2)

Neseuretus (Neseuretus) sp. indet. (3)

Heterorthina kerfornei (4)

Redonia sp. indet. (5).

Calix sp. indet. (6)

Orthis sp.: moldes externo (9321) e interno --
(9322) de una valva braguial y molde interno -
de una valva peduncular (9322).

Redonia sp. indet.: molde interno de una valva
izguierda.

Didymograptus sp.

Neseuretus (Neseuretus)sp. indet.: molde interno

de un pigidio.

Crinoidea indet.: moldes externos e internos de
tallos v de artejos aislados.

Nautiloidea Endocerida: molde internoc de un frag
mento del fragmocono.

Heterorthina cf. morgatensis: molde interno de

una valva peduncular.

Monograptus sp. indet.: impresiones sobre piza-

rra.

Placoparia (Coplacoparia) tourneminei: moldes -

internos y externos de fragmentos de varios - -
ejemplares.

Eorhipidomella musculosa: f£6sil corporal (3) vy
molde interno (2) de 2 valvas pedunculares.
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9332 y 9333 Aegiromena marina: molde interno (9332) y f&si

les corporales (9333) de valvas pedunculares.

9334 Ectillaenus sp. indet.: molde interno de un --

fragmenos del cefaldn y el torax.

9335 Neseuretus (Neseuretus) sp.indet.: molde inter

no de un fragmento del torax y el pigidio,.

Estas muestras se han tomado en los siguientes niveles y yaci

mientos:

Seccidbn carretera Pto. S. Vicente - Alia: nos. 9300 a 9320.
nivel 0: n°® 9300
nivel 1: n® 9301
nivel 2: n® 9302
nivel 3: n°® 9303
nivel 4: nos. 9304 9306
nivel 5z nos. 9307 a 9312
nivel 6 n? 9313
nivel 7: nos. 9314 9317
nivel 8: nos. 9318 y 9319
nivel 9: n® 9320,

w

ot}

Yacimiento n®l: nos. 9321 a 9324
Yacimiento n°2: nos. 9325 y 9326
Yacimiento n®3: n®9327
Yacimiento n°4: n°9328
Yacimiento n°5: n°9329
Yacimiento n®6: nos. 9330 a 9333

Yacimiento n°7: nos. 934 y 935.



